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w�xFy{zS|D}.~jz+�L�H�����.�D�Y���+�V�u�������J�u�������.�D�����D�����.�j�H�H���
���H� �{�	� � �#�u���%�u�*�h�*�%���N���u� � �k�j�#�������J�D� � �S�D���H�u� � ���J��u�{�u�H���u��� � �+�*���*�� �¡��L� � ���L�����������u���u�Y�D�H�H�{�v���H�u���H¢��j�����¢*�J������� � ���J���v���H�	�D���D���£�	�<�D���B� ��� �¥¤¦�{�u���J���d�u�	§*�V���J��¨�����	�7�L�V�7���.�D���©�j�F�u�Y�D�H�H�{� ���H� ��� ���ª�«�u�.�j�u���D�>�¨¬H�����J��u� � � � �7���H��� �*����� �V�­�¯®N� � �L�i�u���%�u�*�*�h�¯�u� � � � �£�j�°£±³²d´�²©µ � �����	�'�H� �j¶ ���S· ���H� ���B�#�L�H� � �	�D�u�V�u� � ���J�F�u�����H���u��D�����H��� � � � ���.�j�£�h�¨�u������¸��<�u�V���u�Y�D�u���j�¹�j�u�Y�S�¨�u� � ���u�H��L���u�������������.�j�H�H���>�D� � �D�����H�u� � � �'º �����­�c���u�V� ���H� ���B�
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� �H� �������H¢'�u�H���L���u�{�v�{�u�����.�j�H�H��� �.�D�%ÆY�����<���H�+�u�VÆ*Ç¨�S�¨�
� �����u��¢h�H� ¶ ���D�J��� ��� �H�J� � �����u� � �È�D� � �u�����H���u���H¢¯���v�É�
���¨�D�u�V�u� �Dº ���+���H�����D���7�*���h�S�D���S���>�£� � ���u� � �.�j� ���H� ������.� º �+� � �¨�V�u� ��� �¯�u�H�'�d���S§h�H���.�Ê�s�D� � �u� � � � ���u� � �u��� � ����j�H�u� � ÆJ�È�u�H� ��� ÆH�������L�����������u�<���.�D�V�H���B��  � �%� º ���SË���s���S�¨���J���*�S�j�u�����J�u��������¢*���J���D�J�u�{�H�.�D�<Ì���Í��j� � �u�.�h�¨�¨�
�u� � �ª� �`� �v�V¢��u�	�u�V�H��§*�V�����.� º �+ÆY�S� �h� �+���H��� � �¨�V� � ����u��¢h�H� ¶ ���D�J�+� ��� �H�J� � �¹�����u�S�j�£������Î`�v�Y�¨���D�J�u�{�H�.���.�{�B�� � � � �j�.�¨���H��� � ���¨�u� � �Ï���S§h�H���u��� ���`� �����v�V¢^���H�<�u�Y�D�u���j�
� � � �{�H�u� � � � ���u�H� ��� ÆH���������.�D�V�H���BË#�H��� ���H� �����L�.� º �ÆY������� � � � � � �L�H������� �V� �u�H�L�¨¤#�S�¨� � ���D�V¢*�H���D�>���H�u�S� � ����H¢ ° �u�.�j�u���D�U�Ð� � ���H¢J·+Ì��{Íu�+�L�H�'�H�����u���J�'� � �u®<������®J�+� �� � �H� �Dº �L�H� � ���H��� º � � �H� ���H� �����%ÆN���Ê�u�S�j�u���H¢"� ���H� �{��L�H�����7���F�V�N�J���©�{�D�����ª� � �H�������J�¹�h�¨� � �u�L�D���J�u�H�������L�����������u�
� ���u� � ���u� � ���.�j�£� � �������u�	�<Ñ �V� ���u� � �.�j���v�JËY�����H� � � � �u���
���H� �{���L�H�����^�����u�Y�S�¨� ¶ �{�D�����<�u����� º �j�J��� � ���H��� � ¢*���H�{�B��D��� � ���L���u�������������J�u�u� � ��ÆJ�<�D�Y�u� � �u���H¢������ � ���H�+�u���%��*�h�*�4�B� � � � � � ���H��� � �.�D�Y�u�Y�D�H�H�{� ���H� �{�Ð�
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�L�H� � �v��� � �u�u� � �^���D�V�u� � ÆJ�"���H�+�L���u�{�v�{�u� ��� ÆH���v�����.�D�J��H�����{�D�ÜÆ.� � �{�£�¨���vÆY� � ÆJ�Ý���H�u��� � �D���@�.�D�¨� � ���u�����SÞ° �	·7ß � �H�H�����'�u�H���S� � Ë ° �*· � �����	���u�H���S� � Ë¹�j� � °Bà ·'�D�J�
¢*�����u�H���S� � �%ß � �H�H�����%�u�V�u�S� �"� ���£�¨����Æ.�������H� � �����.�����u� � ��u�V�+�u�¨�D�H� � ���u��� � ���v¢h�.�D�#�Ê¬`�Y�����v�{�.�¨���+�����u�H���c�u�S§h�H���Y�¨�
�J�h� �D����Ë � �7�S§h�H� º �j�v�{�N�����<�u�H���u� � � � �£�j���B� � ���H¢Y���L�H�

á �v¢h�H�u���hÞ^â�� �h� �����u�
Ñ��u��� � � � ���iÎJ�.�j�u���D��ã%�.�D�V�H���
� �H� ���

� �����	�<���H�u�S� �s� �{�£�¨���vÆY�����u�H���u� � � � �£�D�>���H�u�S� � ���H¢ � ÆJ��u��� º � � �D�L�u�V�����S�¨��� º ��� � �L�S§h�H� º �D�����J���v�����H���d�u�	§*�V���.�¨�
� ���Y��� � �{�N�¯�B� � ���H¢Y�äá����.�j���v�JË��u�H�È�D�H¢h�v�����H�u�	� ��� �¨��£�¨����Æ.�������H�Ã�j�H¢*�V�©�j���u�H���S� � �v�V¢ � ÆH�u�{� º � � �j���u�V�^���¨�
�¨��� º �{� � ���S§h�H� º �D�����J�u�����u�H�����.�D�����D� � ���Y��� � �{�N�4�Ð� � ���H¢�¨¬H�.�{�u�����.�¨� � �%�k�¨� � ����� � �.�D�����JËD�L���u�����������u�Y�D�H�H�{� ���H� ������.� º �����.� � �u� � �¨�D�u� � ���H� ¶ �u�u���B� � �.�D�¨� � ���u������Ì à ÍuËVÆH�H��.� º ����¢*� � �u� � �u�V�����H��� � �
å��S�¨���J�u���JË � �H��� � ���H�<���.�¨���S�D��� � ���J�u�������u�����s���J�u���¥�

���v¢h���J���j�N�����H�.�j�SË>���H���u�.�j�u���D� � � � ���H�u� � � � �L�u�H���L���u�¨������u�L���.�D�H�V���#�.�D�L���S�¨��� º � ����� �����D���u���J�u� � �^Ì��{Íu�>�B�"�¨���¨��D���v�V¢æ�j�Ï�j�H�H� � �H�u���j�u� ���H� ���F� � ÆY���H��� � � � �4�.���É� � �É�
� �j�.�¨�F�����u���v�V¢+���%�.� º ����� º ���¨�D�Y�u�S§h�H����� � ���J���S�>ÎJ�.�	�¨�¥��������D�����NË8�u�H� ���H� ���%�u� � �H� � ° �	·+���.� � �u� � �¨�D�u���u� � � � �£�j�ÐË�d�u�	§*�V���.�¨�JË��D� � �u�.�j�u���D� �Ð� � ���H¢.Ë ° �h·�ÆY�'�H�J�N�������D�����<� � ��H�������J�k�*�Ê� � ���F�D���D�u�H�����%�B�N�Y��� � �J�Ð� � ���H¢.Ë °Ðà ·#� � �����D�H���F� ��L®J� � �L���	� � � � ���V�u� � �.�j� ���H� ���BË °dç ·>�j�v� � �¯Æ � �u�'�H�H�����H®�D� ���J� �L�V�v���H® ���H� �������H¢YË °Ðè · �D��� � � � �V�v���¥�Ð���H�H�V� � �H���u�¥�
� �H���H�H� ° ���u�<é�· ���H� �������H¢.Ë °Ðê ·L�D��� � �iÆ � �u�¯å��	�J������¢*��D� � åL���¨�S�j���Ð� � ���H¢YËN�j� � °Ðë ·L�D��� � �Ï��� � ��� º*� ���H��� � ���
é��H� � ���u�H�
¢ � �j���"���Ý�¨�u�	�D�u���H¢Ý�
�u�.�j�u���D�'�u�Y�D�H�H�{�

���H� ���J�����¨���S�D�����H¢7� ���H� ���V�L�H���u�'���F�H�J�J�u�����j�v���7� � �H���É����J�+�*�¨� � �u�4�u� � � � �£�D�BËV�d���S§h�H���.�¨�JË>�D� � �u�.�j�u���D� �Ð� � ���H¢.��L�J�H�SË	�u�Y�D�u���j� ���H� �{�v���H¢ � �Y�u�H�F�¨���D���u�������u�%�����H���¨�d���¨�DÆH���



ì � � �����u�u���j�<Ñ ì�� � ���u���u���D�¯í�F�j� ß������	� ì � ����� ß��{�©�	� ì � �%��� ß � �H�V�v�{�° �H�£· ° � í�· ° �V�£· ° � í%· Î`�.�S�Ê�u�u� �
� � � � � ã%���D���u���
� �h�S� î�ïHð ë �*�h� î��Vð ï ã%���D���u���
à �	ï*� îª�	ïHð�� ñ*�h� î ç ð ï ã%���D���u���
ç ç �S� î��h�Hð�ñ �S�*�h� î�ñVð � ã%���D���u���
è î î � à �h� î ë ð ñ ã%���D���u���
ê î î à*ë �h� î�� à ð�ï ã%���D���u���

�F�DÆH���s�hÞ��u���%�u�*�h�*��ì � � �����u���©�j�Ý�>���u�<ò>� º ��� � � � ���J��F�D�H�Y� � � � �����	�h�B�v���H��ì>�D�£� � �������u�

� � �u�¨�D���v���u�����j� ���H� �{�v���H¢ � ���u�V�^���.�D�H�V���L�.�D�¨� � ���u�����S�ÎJ�.���^�j�<�D�H�H� � �h�u�æ� � �¨�¨�������H�7� � �H�������.�¨� � �U���H�+���H�u����.�j�£� � ���u�{�u�S���L�H�7¢ � �j���u�V���<����� �"� ������� � ���H�+� � �Ý�%�
�u� � �H� �s� �v���u���vÆV�H�u���£�{�D�u�����u�{�u�������u�H����� º ��� � � � ���J�+� �
���H� �{�����H���u�.�j�u���D�L���.�D�H�V���B�sá �v���u�	Ë��%�"�j�u��� � ���u�.�j��u�V� ¶ �u���æ�j�u��� º ���H¢
�u��� � � º �DÆH��� � �H���u���.�j�u�i� �*� � � �H���J�° �B�J�H�����j���v�
�u�H� �`�*� ���.�j�J�7�.�j�u�.·��j�u���u��� � �V�^� � � � ���j��£�{�D�u�����u���H¢<�jÆ � �H�����H� ��� ÆH�����*�%�L�H�����L���������D�H���7�{�v���H���å��	�J������¢*� � �ªå����¨�S�D�æ�Ð� � ���H¢ ° � �{�.��� � ���H¢ � �¯�u�H�'�H�u�{�B����.�Ê� � �R�'�����H�¨� � �³�Ð���v���+� �*� � � �H���J�£·%�L���u�V�v�����.�D�L���v�V¢*���
� ���£�Ê�u�������.�j�u�����æ�H���u���H��� � �v�¨�¨�u�{�u���Y�D�u�V� °£±�²c´�²�µ �£�D�V������u�V� � �����	���v���H� ���H� �{�©·L�j�u� ���`� ����� � �D�����¨ó.�S�¨��� � �H� � ��u�V� � �u��¢*���.�j�H�£�{�D�u�����u���H¢��Ê�v�V�u�u�{���D�L�u� � �L������á �v¢h�H�u���h��L�H������� � �V� � �u� � � �����H� �������H¢'�S�*���¯�.�D���^�D���u�{�.�D�¨�D�u��¨���H���u����� � �L�£���j�u�u�{�u�������L�H�����s�D�����v����� � �v�Y�D�u� � ÆJ�<�u�H�
��� ÆH�����L�H�H���S�%�L�H���L�.�j��� � �.�h�¨� � ���u�H�'ß � �H�H�������u�Y�S����u��� � �j�7�L������ÆY� � ���£�¨�V�u�u� � ���j�u���	�sá � �7� � �ô�%��� � ����u�Y�D���u�H���u�æ�%�É�h�*�*� ���H� ������� � �H��� � ���u� � �u�Y�S�¨�¥�d���¨���D�B�
�u����� � �u���H�7ß � �V�H���������.�	�¨�u�¨��� � �%�S�*���<�.�j�u���
ò ¬.� � �v�V�v�V¢��u�H���£�{�D�u�����u�{�u���L�V�©���s�j�u��� � ���j��� � �u�H�

��� ÆH�������H�H���	ËH�%� � �H��� � ������� � �v�V�+�u�H� � ���u�u����ÆH�H�u� � � � ��u�V���u�È�£�{�D�u�����u�{�u�S�5ò ¬H�����H�u� � �H� � ���u�H�È�¨���D���u���¯õN�j®*���
���H� �{�FÌ à Í>�.� º ���H� � � � �u� �æ���H� �������H¢+���H�+�£�{�D�u�����u�{�u�7�j��¨¬H���u���v�V¢ � �s�����u�V�����^�Ê�v�¨�¨���<�DÆ � �H�'�u�H� ��� ÆH�����"Ì��{Í � �
� �ö�u� � ®*�{�"� � �D�Y�D�u���H¢��d� �*� �u�H� ��� ÆH���v�¯Ì à ÍÉ�)é����H���
�H� � � � �£�j���L�v�Y�¨��� � ���H�H�¥� � � �÷� �����u�u��ÆH�V�u� � � � �k�¨���D���u�������u��DÆ � �V�L�u�H� ��� ÆH�����7Ì ç ÍF�D� � �'ÆH�¥� º �D�u���j�u��â4�D�H���u���D� � ���B��u����ÆH�H�u� � � � �>�£���j�u�����u������Ì è Íu�>é��U���H� � �¥¤¦�{�u���J� � ���u���u��ÆH�J��u� � �H� � ���¨���D���u�������u�'�¨¬.� � �v�V� � Ë.��ÆH�¥� º �D���©�j�u�7â4�D�H���u���D�
� ���u���u��ÆH�H��� � �����+�H���¨�d�����u� � ���L�H��ÇÊ�H�u��� ¶ ���D��� � �<� � �+���H������7���H�u�{�¨�d� � � � ��á �v���u���v�JËF��ÆH�¥� º �j�u���D����â+�D�H���u���D� � �v���u���­�ÆH�H��� � �È�H� �Dº � � �������Ê�©�j�u���©��� � ���v�V�<�u�Y�S�¨���u� � ° � �H�<� ��H�H�¥� � � � �D�V¢*��� � ���u���u��ÆH�H��� � �"�jÆ � �H�����H� ��� ÆH�����S· �L�H���������¢h���H���¨�D�����+�H�u�Ê�d���£�jÆH��� � �H��� � ���H�L���D�u¢h��� ��� �H�J� � �`���¨��u�V�v�����v���¨¬H���u�����.�¨���L�V�©���^�j�u��� � �7��� � �����H�7���.�	�¨�u��� � �ÎJ�S� � � � ���JËD��â+�j�H�u���©�j� � ���u���u��ÆH�H��� � ���H� �Dº � � ���F�j�7�D�H¢h���¨�
� �³�É�j�u�u� º �j� � ���u���u��ÆH�H��� � �s�D�+���H��ÆY�D�u���u�¨�D�u� � �s�L�H���������
��� �u�^� � �H���v���u���J�<�L�����ø���H���£���j�£�¨� � �S�j�u�H��� � �{�N�����J�� � � � �j�u� � �¯�u�Y�D�È�H�H�¥� � � �ù� �����u�u��ÆH�V�u� � �H� � �����H�.�j�.�¨� �

úF���H���¨�H���j��Ñ úR���H���¨�H���D��í
�F�D� ß��{�©�	� ì � �%��� ß������	� ì � �%��� ß � �H�H�����° �V�£· ° � í%· ° �H�¨· ° � í%· ÎJ�Y�S�¨���u� �
� � � � î��Hð è ã%���D�u�����
� à �	� î+�hð � à �*� � ã%���D�u�����
à ë �	� î�ïVð � ñhï*�h� î+�S�Vð�ñ ã%���D�u�����
ç �S�*ïh� î+�	�Hð�� �	�*ïh�*� î+�S�Vð�� ã%���D�u�����
è � ë*à � î+� è ð�� � ë �	�*� î�� è ð�� ã%���D�u�����
ê � è �	� î��h�Hð�� �h�*�h�*� î+� ê ð�� ã%���D�u�����

�F�DÆH���Ï�VÞÜ�u���%�u�*�*�h�iúR���H���¨�H���D�¯�>���u�Èò>� º �v� � � � ���J��F�D�H�Y� � � � �����	�h�Ð�����H��ì>�D�¨� � ���u�����

õN�j®*��� ���H� �����	���L�H��� � ���NËJ��ÆH�¥� º �D�u���j�u��â+�j�H�u���©�j� � �����u�u�¥�ÆH�H��� � � � �k�£�{�D�u�����u�{�u�+��� ��� �u�L���J�u�H����� º �������£�j�u���B�d�J���H¢Y��L�J�H�	Ë��%� ���H� �{���u�H� ¶ �u��� ° � � �`�*� ���.�j�J�£·��.�D���
� ���u�H�^���.�j�H�H�����D��Æ.�����H¢����H���u�����H��� � �4û)�¨���D���u�������u�
� ���u���u��ÆH�H��� � �L�����Ã��ÆH�¥� º �D�u���j�u�7â+�j�H�u�����D� � ���u�u����ÆH�H�u� � ��DÆ � �H� �u�H� ��� ÆH������� � ���j�u� � �+�L�����ü���u�£�j� � �j� �'� � º ���D�u� � �
ý.þ ��é����H��� � ���£�¨�����u�'�£�j�H���D���+�u�Êó.�S�¨��� � �H� � �F�u�V� � ���v¢h�¥��.�D�#�¨���H���u���	�FÎJ���.�¨���u�H�{���D�u���u�¨óY�S�¨�u� � �H�L�S�*�����£���j�u�u�{�u����L���v�Y�.� º �ª�j���v� � ���Y��� � ���J���H�.�D���+�u�V�­�c�%�d� �h� �u�H� � �u��¢D����.�D�F�¨���H���u���	�"áV�H�u���H���	Ë����H���¯�L�v�����j�H�Y�S�D��� � �u�H��Æ.�j�u��u�¨�D�u� � �Ã�j�7�D���u� º �v�V¢��c� �*� � � �¥¤#���u���J� � ���u�S�Ê�u� � �����L�H�� � �{�D�u� � � � ���S�h�u���D�V�.�D�����J�ª�Ê�v�V�u�u�{���L�����>Æ.�'�u�{�©�j�u� � � ��u�H���¨¬.�¨�{�u� � �����	� � �F�S�h���"�¨�D�<�D�L�%���L���v�Y�u� � �+�
�L�H�4�N� � Æ.��� � �F�¨�D�H� °¨±�²d´{²�µ �¨���H���u�����£·��j� � �¨¬.�¨����� � �¨����	�N� � ���S�*���@���ø���H���£�j� � �{�©�	� ���H� �����������Ï��� � �u����*��� � � � �v�V¢"� � �u�V���u���%�u�*�h�*���V� � �Y�D¢N�j�u� � � ���H� �{�¹Ì ê ÍÉ��L�H���u�æ�%�É�h�*�*���H� � �.�j¢N�j�u� � � ���H� ���R� � � � �H� �J�J� �+�{�J�

º �v� � � � ���J�u���v����� ��� �D�u��¸�� � ���^�F�DÆV�v�{�ü���j� � �H�'�L�H�
���H� ���	�u�Y�S�¨� ¶ �{� ç � ê �¨�D�H� �L���u���u�Y�S�¨� ¶ � �'� �����	�J���D� � � º ����£�j¢*��� � ���{�u�S���L�H� ¶ ���u���D���u� º �v�V¢"�Y�D�u�¯���7� �h� � � �u� �
� �ü���u��� � �7�L� º ��� � �H��� � û-�£���j�u�u�{�u����� � �����u�u��ÆH�V�u� ��DÆ � �H�L���H� ��� ÆH�����L�L���u�<��ÆH�¥� º �D���©�j�u��â+�D�H���u���D� � �����u�u�¥�ÆH�H��� � ���Ý�L�H�¯�u�¨�D� � �D� �ö� � º ���D�u� � � � �+�u�Y�D� � ���u���u��ÆH�J��u� � �È��� � ���u��� � ���H� � �D� ý þ ÿ ���� ò����	��
<�L�H�{�u���	�
�����u�V� � �¥¤#���u�{�.�¨�����<�Ê¬V�Ê���u� � �����	�"ÆY���B�%���������.���¨�����u� º ��.�D���H�S�4�L�H�����u�����H���u�+����� � �v���u���vÆV�H�u� � ���v�¯�L�H�����^ï è�

� �����H���£�{�D�u�����u�{�u���D�u�'�L���u�H���¯�u�H�'�u�{� � � º �jÆH���v���B� � �%�u�H����.�D�H�V����������� ÿ �� �	�#�ÈáH�H���u�H�{�SË%���7�����D�u��� � � � �u�Y�D�
�D��� � ���H���¯�u��� � � º �DÆH��� � �H�����u�Y�D�u�V�"�D��� � �V��� � ���¨ó.�S���
�u� � �V�L�d� �*� �`�*� ���.�j�J���¨���D���u�������u���j����� � �L�¯�v�¯á���¢h�H�u��*�#�L�V�L� � ���j�u� � �V� � �Y�S�*���'�£���j�u�u�{�u���H¢7�¨���H���u���%�D�u� � �������B�
� ���H� � �h��� � � � ���H¢�� � �u�V���u�����D��� º � � �����	�J� � ���u�V���£�D�V�S��L�H� � �¥¤#���u�{�.�¨�����<�Ê¬V�Ê���u� � �����	�"���+�D���u� � � � � � ÆY� � �¥��u�S�Ê�u�����u�����D��� � � � ���H� � �¥¤¦�������.�¨�����<� � ���j�u� � ����ÎJ�.�	�¨� ¶ ����D�����JË#�u�H�<�¨���H���u�����Ê���J�u��� � ���S�*���È�.�D������� � � ¶ �H� � � �
Æ.���������È� � � ° � ·"! þ$#�%��&�')( *�+�,�- ���s����� � ! þ$#�%��&�')( *.+0/ �L�H�����1 �����u�H�����.��� �¯� �L�v��¢h�N�	Ë � �����u�H���j�H¢*��� � � � �4ÆN���u�H��H���Ý�¨���H�u�������Ê���J�u����� � ���D��� � ���L���u�������u�Y�S�¨��� � ���H� ��� �ÆH�����^� � ���D��� � �324��� ,�- �65ä�D� � ���^�j�u��� � � � � � Æ.�



� �`� ��� ã%���H���u����� í��j�u�¨�u� � ÆH���v� ý�# ýYþÎ`���.�D�¨�D��� � � ° � · ° �H�£· ° � ��¢Y� ·úR����Ñ ê à �h�*��î è �*�h� àhë � �
úF���<í ê à �h�*��î è �*�h� ç �h�*� �	�
ì � � Ñ ç à �*��î è �*� çJè �
ì � � í ê à �*��î è �*� ëhè � �h�
�F�DÆH��� à Þ#ì>�D�¨� � ���u�����#� � ��ÎJ�.�j�u���D�*ã%�.�j�H�H���J� �H� �����kß��¨��u� º � � �d� �h� �u���%�u�*�*�h�7Î`�.�S�Ê� ¶ ���D��� � �H�

� �ÜÌ�� ,�7 Íu���L�H�¯�¨¬.�*�Ê� º �D���H� � � � ����� �*� �{�L�.�D���D�B�ÆH���u�¨�D���iÆH�H���u� � �H� � Æ.��� � �V�u���u�����J�<Æ.�{�B�����{���u� � �H���r��u� � �H��� � ¢*�Y�D�£�j�J�u���'�u���Y�S�j�£�DÆV�v�����B�J�98��+�.� º �7�D���u� � � ��;: ÿ Ì�� , � ,�7$,�7.< ç , à 7�< ç ,�7�< �	Íu�È�L�H�<�����u�H�����v�V¢ � �����	�
�u�V�u�S� � °�= ��>%î � > ·>�D� � �D�H¢h�v�%�u�V�u�S� � °�? @ >¹î @ > ·8� � ��S�h�u� ���`� �����D����¢h� º �����v���F�DÆV�v� à �íF� ���`� �����v�V¢7���H�7�¨���D���u�������u� � ���u�S�¨�����<���'�D��� � �i�u�H�
���H� �{�v���H¢ � �����u��ée�u�Y�D�H�H�{�v���D�'�%�������D�'�u� � �H���£�j�H�¨�
� �V�7�H�V�v���H®s�j� �s�`� �L�H���v�V®Ã���.�j�H�H�����S�
�L�H��� � � � �{�+���� � � � ���£�D�J�%� � �L�u�.�h�¨�¨�B�u� � �'� �H� ���H¢"�j�H�H�������D��� � �H�L�L�H������u�V�����S� � � � �v� � � � � �u�¨�D�J�Y� � ��ÆY�S� � � � � � ���H¢��j�v¢ � ���v��� � ��L�H�������H���È�H�H�����H® � �D�£�ö� � �����u� � �j�u�s���H� �`� �L�H���v�V®�u���������v�V¢ � �v���S�¨��� � ���L�L�H�'�u�Y�D�H�H�{�k�������¯ÆJ���u�	�¨��� º ���D�J��u�{�H�.�BA � �V�7� � �.�j�u�BC��d� �*� �u�£�j�H� � �����D�J�����H�.��D����
� ������� � ���H� � �D�

E�FHG � G I °KJ · ÿ LM ��N � ? O � ° PRQFHG � · ? OTS ° PRUFHG � ·�V�W >�XRY�Z�[]\ S ð	ð	ð
V W_^ Z�[]\ V�Wa`cbd >�X ')( * ° e�fZ�[]\ · V�W�gihd >�X ')( * °ce�jZ�[]\ · ° �S·

�L�H����� OkS �D� � O �<�D�u���u�H�<� � �%�����.�j�u�����u�H� � ���S�h�u��u�¨�D�H� � �����D�J�����H�.���D� � �u�S�Ê��� º ���D�J�����H�.�«�u�����.�S�Ê�u� º �����JËP QFHG � �D� � P UF�G � �D�������H�<�D�H¢h�v�Ê� � ���É�j�u��� º �j�F�D� � �D�H¢h�v�Ê� � ���
� ���Y�D�u���H�u�
�u�����.�	�¨�u� º �{�v� � ���u�V��l����ø�¨���D���u�����v�V¢ø� �*� �� � �H���J� � �+�u�H��CH�u�È�.�j�u� � �	�D�u�V�u� � �L���u�i�����u�Y�S�¨��� ��u�V���D���£�	��� � � � �D���SË @ F�G � ���F���H���£�D� �J�*� �H�.�j�u� � ���S�h�u��£�{�D�u�����u���H¢�� �*� � � �V���J�¹�j�u�u� � � � � � ÆY���V�H�¥� � � � ��� � ���B��u����ÆH�H�u� �s� � ° � , � 7 ÍuËnm F�G � �����u�H�<ß � �H�V�v�{�7���H�¥�d���D��� � ��¨���D��� � �L���u�¯�S�*�����¨���D���u�����v�V¢^� �*� � � �H���J�SË;o I �D� �qp ��D�������H� � ���u�£�j�.�¨� � �.�u�H�9DJ���7���£�D�V� � ���>�D� � A«�u�����S�¨��� º ��D�J�����H�.�j�>�d� �h� ���H�����F�u�{�u�Y�S�¨�u� º �����¨�d�������.�¨�4� � �v�J���SË*�j� �r ���'�u�H�^�{�D�u���������¹� º �������H¢h�u���ÈáH�V�u�u�V���SË%�¥���%� � � ¶ �H�2s��t ,�- tu5ªËv2s�a� ,�- �w5+Ëx2s� �: ,�- �: 5+Ë4� � ÆY���u�H�
� � �u����� � �H� � �¹���H��Æ.�j�u���u�£�j�u� � � Ë ��� ÆH�����7�D� ��y �����£���j�B�
�u�{�u�����u�����.�S�Ê�u� º �����JËY�u�H��� P U: ÿ �£�j�.z �9{�| \% z | h} \% z } h9~ Ë P Q: ÿ
�£�j� z � {�| \% z |_�} \% z } � ~ Ë�m : ÿ ���� Z � � ��� P U:T� � �)�u�H�i�V�H���v�V®
�D� � P U: ÿ �¨�D� z �9{�| \% z | �} \% z } �R~ Ë P Q: ÿ �£�j� z ��{�| \% z | h} \% z } h ~ Ëm : ÿ �� `�� � � � � P Q: � � �¯�u�H� �J� �L�H�����H®#�üé��.�Ê���S§h�.�D��� � �° �	·L�.�j�LÆ.�{���^�V�u� � � � ���j���¨�H���D���+�u�H�'�u�Y�D�H�H�{��� � �L�S�h�u��.�j�u�"�j���	�*�������S�¨��� º �+�j�N�����H�.�VËJ�S�*�����.�D���������%����¢*�J��� �
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á �v¢h�H�u�'�HÞ�ÎV���D���u���7ìU� � �u� � �F�u�H��ã � ���u�����j�u� � �<íR���B���{���òF�*���
Ñ��J�u���V�.���D� � Ñ��J�u�{�H�.�
��� � �üÎ`�HÆH�H��Æ.�D� ° � � �.·�D� �q� ��Æ.�D� ° Æ � �u� �*� ·�ò>� º ��� � � � ���J��� � � � �H�����H®^�D� �ß � �L�H���v�V®üáV�u�S§h�H�{�.�¨�����

�*��� � � � �v�V¢�� � �F�DÆH�����L� � �����D� � �Y�D�u�V�F�L�H�������D�u�L� � �J��u��� � � º �DÆV�v���*�{� � � � ���H¢ø� � �u�V���u��¢*�.�j�+Æ.�j� � �L� � �u���j�u�
�u� ��� � � � � ¢*�����H���	�F�L�H���L�H� �Dº � � �{����� �*� � � �u���u���u�Y�D�J��H���J� � �>�S�*���'�u��� � � º �DÆV�v�%�.�j�u���D� � ���S�¨��� º ���j�J�u���H�Y�H� � �¢*���V���£�j�u�¯�u� � �H���£�j�H� � �V���H�H�����H®Ï�j� �i�J� �L�H�����H®È�u�Y�D�J�
�H�����SËJ�%�+�D���u� � ���u�Y�D�%�u�H���£�{�D�u�����u�{��� � �����u� � �H�L�D�����u�H��£� � �*ËVÆH�H�����H�'�H�.�D�����7�j�u�+��� � �{�.��� � ���J�+ÆY���B���{�����H�J�
���v�V® �j� �i�J� �L�V�v���H®#� áV�H�u���H���	Ë+�u�V�^�L� º �������V¢*�u�Ý�D� �ß � �H�H�����8�d�u�	§*�V���.�¨����� � �H�u�#ÆY��� � Ç¨�H�u��� � �D� � ���J��� � �H� � �
ã%�����£�j�v�Ý�D�V�H���©�{�D�u� � �H� °�´�²��D²�µ ÆY�S� � � � � � ���H¢*·'���S§h�H���u�

���H� �������H¢��u�H�����D��¢*�L�£�{�D��� ���Dº � � ���J� � �>�u�H� ��� ÆH���v�%� ��*���Ê�H�£�j�u�������H�u� � ���¨���u�£�h��®N���H¢��.�{�B� � � � �j�.�¨�*�%Ñ)¢ � �j� � ��u�H�%�¨�H�u�����J� ���H� ���D���#� � �V� �Dº � � ��� � �	�D�H�Y� � � ���H� �������H¢�u�H��� ���Dº � � ���J�S�Y�L�H�%�£�{�D�u�����u�{��� � ���v��� � �H�>�D�u� ���H� ����� ��D�>��ÆV� º �j�u���D����â+�j�H�u���©�j�+�£�j� �J�h�Ýº �D�u���jÆH���*�.8��L�u� �N� �u�� �¯���H� ���L���H��� � �u���u� � � � �N� � � ���.�j�u���u�J���u� � �j��Æ.�����H¢
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� �4�u�H�F�{� � � � �H�u�V�¹�j�u�£�	��� � �H����� � ���H� � �­¸��>� � ��� � �J�Ð� � �� � �v� � ���.�D���u����� � ��� � �j�£�����V�L�H� à � í¯ÆY�S� � �L� � ��� � �.��u���H¢h���ü� � ��� � �<�L�D�+�j�H�H� � ¬H� � �j�u�����¯�*�S��©+�����D¸�� � �H�����áV� �*� �u�H�<�D���£�	�JËF����¢h�N��å�á �.�D���H���%���u�<��� � � º � � �.�j���v�
�J� �L�J�u� � � º ���u��� � � � � � �ø�uá%Ë �Dº �����£� � �H��� � ÆJ�<�4�Ð�h�¨� � �
� ��ñVËH�D� � ���S� � � � � � �L�B�<� �H� ����� � ��ËH���j�v��ÆH�¨�D��� � �����v¢h�.�D���	Ë�L�H�����^�%�����7�H��� � � � ��� �h� �Y���H�£�j�u� � � � �����S�¨��� º �{�+�.�D���
� �¥¤#���u���Y�¨���SË��%���u�<� � Æ.� �V� � �
� �È�u�V�<�u�S�Ê��� º � � ����¢*�.�j�
�D� � ���S� � � � � � � � �L�H��� � �H�����H¢7� � ���B�B�H� � �¨�{�u�u���H¢Y�ª¬«�­H®°¯¬±�±c¯�²´³�¯¶µ.·�¯¬¸_¹»º�¯¶¼�½K¹»± ®c¾§¿»²�À�®cÁÂ³�¯�Ã�®�Ä�Å;Æ�Ç9ÇR²_µÈ½È®c·�µ�É

0 5 10 15 20 25 30
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Angle Spread (degrees)

C
or

re
la

tio
n 

at
 λ

/2
 S

pa
ci

ng

Scatter Plot of Correlation vs. Angle Spread − Newark Pk St (all sites)
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